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Jadis nalezy do arystokracji
bezgranicznie oddanej idei
lamp. W tym waskim gronie
nie chodzi tylko o lampowe
wzmachniacze, ale o jeszcze
dalej idaca konsekwencje.
Wszystko tu kojarzy sie
z lampa, cyfrowe Zrédta musza
miec (tam gdzie si¢ uda) lampy,

V/
e
J zmacniacze lampo-
we majg niewatpli-
wie swoj wizualny
urok, i o ile nie zosta-
ia zamkniete w
“zwyktych” obudowach, ukrywajgcych ich
nature, cieszg oko wyeksponowanymi $wie-
cgcymi lampami. Jednak wéwczas schemat
st jest podobny - szeroki i cienki “blat” urzgdze-
L nia, z ktérego sterczg lampy, uzupetnia kilka
e transformatoréw ulokowanych z tytu. Lampy
T czasem ostoniete sg metalowg, perforowang
obudowa (konieczna wentylacja), najkorzyst-
niej prezentujg sie zazwyczaj jednak bez
ostony, pozostawione na widoku przydajg
stuchaniu muzyki znaczenia ceremonii
znacznie powazniejszej i angazujgcej kolej-
ne zmysty.
Taki uktad lampowcéw podyktowany jest
nie tylko wzgledami estetyki, ale i konstrukcji.
Wymagane jest zaréwno sprawne odprowa-
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kolumn?l co prawda lamp nie
majg, ale

projektowane sa
z mysla o wspétpracy ze
wzmacniaczami lampowymi.

Patrzgc na przeobrazajgcy sie rynek
audio dochodze jednak do wniosku, ze
w wizerunku Jadis tkwi co$ jeszcze innego.
Jest w nim zakorzeniona czysto audiofilska
tradycja, odrzucajgca zaréwno wszelkie
kompromisy, jak i wycieczki wielokanatowe.

Lampa jest tu podstawg konstrukcyjna, ale
i pewnym symbolem konserwatywnej,
szlachetnej idei. Ciesze sig, ze mam okazje
testowac Jadis. Wcale nie dlatego, ze szczeg6l-
nie lubie wzmacniacze lampowe czy francuskie
produkty, ale dlatego, iz wytaniajgce si¢ z morza
kina domowego i techniki cyfrowej propozycje
w starym stylu zaczynajg budzi¢ coraz wieksza
sympatie i respekt. Sgdze, ze firmy takie jak Jadis
powinny pozosta¢ poza gtéwnym nurtem innowacji, a stang
sie otaczanymi najwigkszym szacunkiem klasykami, ktérych
posiadanie bedzie najbardziej nobilitowato.
Na debiut Jadis w “Audio” wybratem wcale nie najdrozszy
produkt. Stereofoniczna konicéwka Defy 7 jest raczej reprezen-
tantem dolnych stan6éw $rednich, ponad nig rozpoczyna sig
dopiero szalenstwo ulubionych przez firme monoblokéw. “Siédemka”
jest z kolei przyktadem zaawansowanej i dojrzatej konstrukciji,
przescigajgcej firmowe integry, a stojgcej nieco w opozycji do kilku
urzadzen Single Ended. Defy 7 ma byé bowiem wzmacniaczem
0 pokaznej mocy wyjsciowej, a takze - w stosunku do innych
koncéwek firmy - niewygérowanej cenie.

dzanie ciepta, jak i fatwy dostep do lamp.
Transformatory muszg mie¢ zapewnione ek-
ranowanie magnetyczne, a to zadanie dosko-
nale spetniajg ostony, stanowigce jednoczes-
nie integralng cze$¢ obudowy. Lampowcow
nie ustawimy jednak w typowej wiezy, klocek
na klocku. W tym przypadku ma to jednak
marginalne znaczenie, bowiem tak egzotycz-
ny produkt az prosi sie o to, by go wyekspo-
nowa¢ na osobnym stoliku czy niskiej pod-
stawie.

Wzmacniacze Jadis znane sg z klasycz-
nego, ale jednoczesnie... zupetie odwréco-
nego ukfadu elementéw. Transformatory
umieszczane sg przy przedniej Sciance
wzmacniaczy, a lampy z tytu. Czy to tylko
droga do okre$lenia oryginalnosci? Francuzi
zwracaja uwage, ze sygnaly wejsciowe,
oczywiscie poprzez gniazda, tradycyjnie zlo-
kalizowane z tytu, powinny od razu trafia¢ do
elementéw wzmacniajgcych, a napiecie poja-
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JPL za 22000z,

pie¢ wejs¢ liniowych wraz

z petla magnetofonowa, komplet
lamp sktada sie z ECC82 oraz
ECC83, a wigc tych samych ele-
mentow, jakich uzyto takze do
budowy koncowki

tasciciel koncowki mocy staje tak-

ze przed wyborem przedwzmac-

niacza, ten ma przede wszystkim
zapewni¢ mozliwo$é regulacji gtosnosci,
ale takze rozszerzyé funkcjonalno$é o kil-
ka dodatkowych wej$¢, mozliwos¢ podta-
czenia rejestratora czy gramofonu analo-
gowego. W przypadku Jadis preamp musi
réwniez zapewni¢ niezbedny poziom syg-
natu. Jak wykazaty testy laboratoryjne, do
petnego wysterowania Defy 7 potrzeba na-
piecia o potencjale 1V. Podczas sto-
sowania odtwarzacza CD o standardo-
wym poziomie wyjsciowym 2V i preampu
pasywnego na niektérych ptytach moga
wystapi¢ problemy z uzyskaniem petnej
mocy koncéwki Defy 7. Najbezpieczniej
bytoby wiec rozejrze¢ sie za odpowiedniej
klasy przedwzmacniaczem aktywnym. Z
pomocg przychodzi nam sama firma Ja-
dis, z Defy 7 doskonale pono¢ wspotpra-
cuje lampowy preamp JPL.

Prawie tak wyglada

klasyczny wzmacniacz lampowy:

z przodu lampy, z tylu wysokie
“wieze” transformatoréw... prawie,
bowiem u Jadis jest na odwrot

- lampy s3 z tytu

wiajgce sie na wyjsciu transformatoréw gtos-
nikowych, juz bez wigkszych strat (przy za-
stosowaniu odpowiedniego okablowania we-
wnetrznego), moze wraca¢ do umieszczo-
nych z tytu zaciskéw gto$nikowych. Mozna z
tym dyskutowac, ale rzeczywiscie - kilkadzie-
sigt centymetréw interkonektu wewnatrz
urzgdzenia to niemalze tyle samo, ile odcinek
przewodu faczacy zrédto ze wzmacniaczem.
Te same kilkadziesigt centymetréw kabla
gto$nikowego wobec kilku metréw przewodu
biegngcego do kolumn to juz relatywnie
znacznie mniej. Prowadzenie sygnatu nisko-
poziomowego obok transformatoréw zasilaja-
cych jest wedtug tej koncepcji szkodliwsze
niz przesytanie sygnatu wysokopoziomowe-
go obok sekcji wzmacniacza. Ale bez wzgle-
du na to, jakg roéznice brzmieniowg okresla
konfiguracja Jadis, to w moim odczuciu nie
mniej istotny jest walor samego istnienia, i co
najwazniejsze, dostrzegalnosci indywidualej
koncepcji Jadis.

Przy zatozonej metalowej ostonie lamp
Defy 7 robi wrazenie zwartej architektury,
ktorej gtownymi elementami sg potezne osto-
ny transformatoréw. Dolna cze$¢ obudowy

zostata wykonana z grubych ksztattownikéw,
ich zewnetrzne powierzchnie sa niklowane.
Ten popularny ws$réd wzmacniaczy lampo-
wych zabieg zapewnia potysk i estetyke, jed-
noczes$nie jednak sprawia, iz powierzchnia
wzmacniacza jest szczegdlnie podatna na
zabrudzenia i zarysowania. W centrum przed-
niej $cianki, a takze na gérnych powierzch-
niach oston transformatoréw, umieszczono
ztote tabliczki informacyjne. Wigcznik zasi-
lania oraz zielona dioda to jedyne elemen-
ty natury uzytkowej na przednim panelu.
Wzmacniacz zbudowano z 18 lamp, z kt6-
rych 12 tworzy stopien mocy. Poczgtkowo
Defy 7 zaprojektowano na pentodach EL34,
pdzniej jednak zrezygnowano z nich na rzecz
lamp duzej mocy, przy czym uktad elemen-
téw pozostat w duzej mierze bez zmian.
Obecnie Jadis korzysta z najbardziej chyba
popularnych 6550, mozna takze zaméwi¢
wersje z lampami KT90 (cena jest wéwczas
wyzsza 0 2000zt). W kazdym kanale pracuje
wiec az 6 sztuk 6550, co pozwolito na uzys-
kanie wysokich mocy wyjsciowych (produ-
cent deklaruje 100W). Jadis nie jest produ-
centem samych lamp, dobiera je z ofert naj-
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Aby uniknaé
plataniny kabli,

rézniejszych firm. W dostarczonym do testu
wzmachniaczu uzyto rosyjskich 6550 bardzo

popularnej marki Svetlana Electron. Do ich | tak czesto
sterowania stuzg dwie 12AX7A (z logo Uni- | spotykanej w
son Research) oraz jedna 12AU7A. Miejsce Iampowcach
pomiedzy rzadkiem lamp lewego i prawego iek iz
kanatu zajmujg dwa niebieskie kondensatory wig SZOS’G
wyprodukowane przez Philipsa specjalnie dia | elementow

Jadis. Wzmacniacz posiada jedno wejécie
RCA, wzmocniony sygnat wyprowadzono do
podwojnych terminali gto$nikowych. Utatwia-
ja one podwojne okablowanie, ale odczepy
transformatoréw dla réznych impedancji nie
zostaty bezposrednio wyprowadzone na ze-
wnatrz obudowy. Aby dokona¢ zmian w usta-
wieniach, nalezy zdjg¢ dolng pokrywe i dotg-
czonym kluczem zmienia¢ uktad zworek na
specjalnych kostkach stykowych.

zgrupowano na
piytce drukowa-
nej. Zwory
transformato-
réw wyjscio-
wych (w tylnej
czesci, tuz przy
duzych konden-

Jadis montuje urzgdzenia recznie, do kaz- §atorach) stu-
dego wzmacniacza dodawany jest certyfikat | 23 do zmiany
“autentycznosci”, ktory stwierdza, ze produkt | impedancji

wyjscia.

ADIS Defy7

Max. obér mocy [W] 440
Wymiary (WxSxG) [mm] 225x485x530

zostal wytworzony w fabryce na terenie Fran-
cji oraz szczeg6towo przebadany w laborato-
riach firmy. Pod certyfikatem wtasnoreczne
podpisy sktadajg pracownicy Jadis. Skrom-
na, czarno-biata instrukcja zawiera jedynie

innymi spos6b montazu lamp, ktére przyjez-
dzajg w oddzielnych, ponumerowanych pu-
detkach. Uktad jest strojony do rzeczywistych
parametrow konkretnego kompletu lamp,
poddanych wczes$niej procedurze wygrzewa-
najpotrzebniejsze informacje, opisuje miedzy | nia.

Masa [kg] 32

Cena (za pare) [zl] 25 000,-

Dystrybutor GROBEL

Wzmacniacze lampowe, bez wzgle-

du na cene, wymagajg traktowania
specjalnego, jesli chodzi o dobér ze-
sotéw gtosnikowych. Warto sprawdzi¢,
jak radzg sobie z niskimi impedancjami ob-
ciazenia, a jak z bardziej taskawymi kolum-
nami. Nie uchronitem wiec Jadis od wyma-
gajacych B&W Nautilus 802, ale takze po-
zwolitem im odetchngé na 8-omowych no-
wych Esach Furioso/3 - oczywiécie za kaz-
dym razem pamietatem o odpowiednim
ustawieniu zwér odpowiadajgcych za dopa-
sowanie impedancyjne stopni wyj$ciowych.
Wzmacniacz nie okazat sie zbyt wrazliwy

na dobér kolumn. Urzgdzenie w sposoéb
przejrzysty réznicowato brzmienie zespotow
gto$nikowych, co pozytywnie $wiadczy o
neutralnosci “si6demki”. Zanim lampy osigg-
ng wymagang temperature pracy, wzmac-
niacz moze wydawa¢ sie nieco ospaty i nie-
zbyt rytmiczny. Warto wiec ustawi¢ wtgcznik
sieciowy w pozycji ON na kilkanascie minut
przed odstuchami. Nagrzanie Defy 7 owocu-
je poprawg wielu waloréw brzmienia, nie tyl-
ko dynamiki, ale i detalu oraz przejrzystosci.
Musze przyznaé, iz wzmacniacz moze
sie pochwali¢ kilkoma cechami, zarezerwo-
wanymi zwtaszcza dla konstrukcji lampo-
wych. Niezwykta jest tutaj miekko$¢ i uroda
dzwieku. Niemal malarskie uzdolnienia Ja-
dis i rozmach, z jakim kresli muzyczne pej-
zaze, wcigga w stuchanie. Zarysowuje sie
zar6wno integralnos¢, jak i pewna stronni-
czo$¢ w reprodukcji materiatu. Mozna opi-
sa¢ ja - niedoskonale - jako wyraz checi
uporzadkowania wszystkich dzwigkéw, wy-
tapania co bardziej nerwowych akcentéw -
jako zbyt nerwowych - i wpisania ich w kon-
cepcje brzmienia jednorodnego i lekko wy-
gtadzonego. Urzadzenie czyni to jednak z
wielka delikatnoscig, nie deformujac podsta-
wowych, oryginalnych cech realizacji. Cho¢
nie mamy stuprocentowej neutralnoéci, to
stopien zindywidualizowania brzmienia, do-

tony sg swobodne i soczyste, a nawet moz-
na powiedzie¢, ze rytmiczne i szybkie, cho¢
w muzyce rockowej czy elektrycznym jazzie
przydatoby sie momentami wiecej czadu i
potegi. Na brak konturéw i doktadnego, na-
turalnego brzmienia kontrabasu nie mozna
juz narzeka¢. Jednak gros zastug kumuluje
sie w przedziale $rednicy i tonéw wysokich.
Gora jest wyrazista i precyzyjna, bez zadnej
przesady w ostrosci, ale i bez $ladéw za-
mglenia, co niektérym nawet najlepszym
lampowcom mozna wytkngé. Chwilami Jadis
wydaje sie tonowaé niektére dzwieki w bar-
dzo tylko delikatny sposo6b. Neutralnosé
$rednicy jest zupetnie zadowalajgca. Decia-
ki charakteryzuje sporo blasku i bezposred-
nioéci, wokal jest czytelny i zywy.

Roéwniez analityczno$é zastuguje na
dobre noty, ale odnajdywanie i eksponowa-
nie szczego6tow nie jest, jak mozna byto sie
spodziewaé¢, zadaniem dla Defy pierwszo-
planowym. Wzmacniacz dba o porzadek
i zachowanie wiodacej roli autentycznie
gtéwnych watkéw utworu, nie naprzykrza sie
z takimi dZwigkami jak szurniecia czy odde-
chy artystéw. Jesli kogo$ interesuje, z jaka
sitg pianista wcisnat pedat, czy przybit go do
podtogi, czy tez delikatnie musnat, musi wy-
kaza¢ sie wzmozong uwaga, wstuchac sie w
wybrany fragment nagrania, a z pewnoscig
odnajdzie interesujacy go detal.

Gdybym miat odpowiedzie¢ na pytanie,
czy Defy 7 to dobry przyktad lampowej ro-
mantycznosci i magii, to odpowiedz ta byta-
by twierdzgca. Gdybym miat w $lad za tym
potwierdzi¢, ze musi to oznacza¢ powazne
odstepstawa od neutralno$ci, juz bym sie na
to nie moégt zgodzi¢. Defy 7 znajduje sie w
bardzo korzystnym obszarze, czerpiac z
charakteru lamp tyle, ile jest to potrzebne
dla nadania brzmieniu charyzmy, ale bez
przesady, kitéra ulokowataby wzmacniacz w
grupie indywiduéw o czarujgcym, ale jawnie
nieprawdziwym brzmieniu. Odstuch Defy 7

wyzszo$ci lampy nad tranzystorem,

czy moze odwrotnie, pisano juz setki

razy. Wszyscy znamy argumenty za
i przeciw, znajg je takze sami producenci.
Z niskiej mocy urzadzen lampowych zdajg
sobie sprawe ich konstruktorzy. To oczy-
wiste, ze ttumaczenia o koniecznosci sto-
sowania wysokoefektywnych kolumn do
“najlepszego, lampowego wzmacniacza
Swiata” nie wszystkich, a wrecz niewielu
moga przekona¢. Dlatego coraz czesciej
producenci siegaja po lampowe uktady
duzej mocy, zapewniajgce wysoka uni-
wersalno$é, a jednoczesnie brzmieniowe
korzy$ci. W obozie tranzystorowcéw réw-
niez zdajg sobie sprawe z zalet lamp, ich
urokliwego, moze nie zawsze do konca
poprawnego, lecz co najistotniejsze ce-
nionego przez audiofiléw dzwieku. Mode-
lujgc brzmienie wzmacniaczy tranzystoro-
wych, ich twoércy staraja sie im nadaé
pewne cechy lampowcéw, pozbyé sie
czesto pojawiajacych sie natarczywosci
i szorstkosci; warto wspomnie¢, ze wiele
sloganéw reklamowych urzadzen tranzys-
torowych méwi o analogiach sonicznych
do najlepszych wzorcéw lampowych. Pe-
wien odsetek konstrukcji opiera sie takze
na idei hybryd, dla osiggniecia brzmienio-
wej perfekcji taczy sie lampe w stopniu
wejéciowym z tranzystorem na wyjsciu.
Lampy niepredko odejda do lamusa, cho¢
ich udzial pozostanie znaczacy tylko
wsréd konstrukeiji drogich.

Lampy mocy 6550
pochodza od Svetlana Electron,
rosyjskiej firmy zaopatrujacej

wielu audiofilkich produ-

wolnos$¢ interpretacji przypisana Defy 7
miesci sie¢ w prawach wzmacniaczy lampo-
wych. Przy tym swoboda Defy 7 idzie w kie-
runku spodziewanym po wzmacniaczu lam-
powym - dodania muzyce ptynnosci i kolo-
rytu.

Bas, jak to zwykle w przypadku lampow-
cow bywa, nie jest sktonny do przesuwania
Scian. Nieporozumieniem bytoby jednak za-
rzucanie mu braku kontroli i dynamiki. Niskie
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jest z pewnoscig obowigzkowym punktem
programu dla kazdego, kto szuka wzmac-
niacza zaréwno poprawnego, jak i majacego
wtasny charakter, uniwersalnego (swobodny
wyboér kolumn, zaréwno pod wzgledem im-
pedanciji, jak i efektywnosci), ale egzotycz-
nego (nawet wéréd wzmacniaczy lampo-
wych), a przy tym niewatpliwej ozdoby
salonu odstuchowego.

Radek tabanowski

centow
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Pasmo przenoszenia wzmacniaczy lam-
powych jest w duzej mierze okres$lone ja-
koscig transformatoréw wyjsciowych. Jesli
te nie bedg mialy korzystnej charakterysty-
ki, nie ma woéwczas co marzy¢ o przetwa-
rzaniu nawet pasma akustycznego bez wy-
raznego spadku. Jak pokazuje rys.1, w
przypadku Jadis wszystko jest w najlep-
szym porzadku. Spadek wzgledem 1kHz
wynosi zaledwie kilka dziesigtych dB dla
10Hz, przy 20kHz sytuacja réowniez przed-
stawia sie bardzo korzystnie - ok. -0,4dB
przy 8Q jak i 4Q zastuguje na duzg pochwa-
te. Punkt -3dB Defy 7 osigga dopiero przy
ok. 55kHz, jak na lampe wy$mienicie. Za-
uwazalny jest niewielki odstep miedzy cha-
rakterystykami obcigzen 8Q i 4Q, ale r6zni-
ca we wzmocnieniu nhapieciowym, wyno-
szgca tutaj ok. 0,4dB, nie powinna by¢ nie-
pokojgca, nawet w przypadku obcigzen o
znacznej zmiennosci impedancji. Rowniez
w tej dziedzinie Defy 7 osiaga bardzo dobre
rezultaty, bowiem lampowa konkurencja
nieczesto schodzi ponizej 1dB.

Analiza spektralna (rys.2) ujawnia wy-
soki poziom harmonicznych, druga i trzecia
osiggaja -50dB, sg wigec znaczacym sktad-
nikiem. Znacznie nizej lezg juz na szczes$-
cie harmoniczne od czwartej do si6édmej
wigcznie, jeszcze wyzsze ging w spektrum
szumu. Nie powinnismy dziwi¢ si¢ w tym
przypadku wysokiemu poziomowi znie-
ksztatcerr parzystych (natura lamp), nieco
zaskakujgcy moze wydawac sie duzy udziat
trzeciej harmonicznej.

Wykres znieksztatcen w funkcji mocy
wyjéciowej (rys.3) zostat wykonany dla 4-
omowych odczepéw. W takim ustawieniu
wzmacniacz pracowat bedzie z kolumnami
znamionowo 4-Q. Warto na poczatek za-
znaczy¢, iz normy znieksztatcen dla
wzmacniaczy lampowych zwyczajowo sg
nieco bardziej liberalne niz dla tranzysto-
réw, z tego wzgledu, iz u tych pierwszych
wzrost znieksztatcen towarzyszacy wy-
Zzszym mocom jest na og6t nieco tagodniej-
szy, a i same urzgdzenia znoszg go lepiej.
Pomiar rozszerzyliSmy wigc do 10%, a moc
maksymalng okresla¢ bedziemy standardo-
wo dla 1% oraz dla 5% THD+N. Na wykre-
sie wida¢, iz minimum znieksztatcen przy-
pada na bardzo niskie moce, dla 8Q jest to
0,4W (0,048%), dla 4Q 0,35W (0,062%). W
kierunku wyzszych mocy znieksztatcenia
systematycznie rosng, kolejne zatamanie
krzywych pojawia sie przy ok. 60W. Granice
1% THD+N osiggamy przy 28W dla 8Q i az
80W dla 4Q. Wida¢ tutaj bardzo interesuja-
ca sytuacje, bowiem napigcie na wyjsciu
nie tylko nie spada dla nizszej impedancji,
ale nawet sie podnosi! Wyjasnienia tego
zjawiska nalezy upatrywaé w precyzyjnym
dopasowaniu transformatoréw wyjscio-
wych, ktére zapewniajg optymalne warunki
pracy dla zadeklarowanego obcigzenia.
Jeszcze wyrazniej wida¢ to po wynikach po-
miaréw w konfiguracji zwér dla 8Q. Tutaj na
“dedykowanym” obcigzeniu 8Q wyciskamy
98W, a po przytaczeniu odbiornika 4-Q moc
nie tylko nie wzrasta, ale nawet nie utrzy-
muje statego poziomu, wynoszac zaledwie
42W. Doswiadczenia te pokazujg, jak waz-
ny moze by¢ prawidtowy dobér kolumn do
parametréw pracy wzmachniacza, jak i ile na
tym doborze mozemy zyskac.

Podnoszac prég znieksztatcen do 5%
przy zworach “4Q” odczytamy 98W dla 8Q i
121W dla 4Q, a dla zwér w konfiguracji “8Q”
odpowiednio 112 i 98W. Pomimo iz Defy 7
korzysta z pojedynczego zasilacza, radzi on

sobie z napedzeniem dwoch kanatéw bar-
dzo dobrze. Spadki mocy sg niewielkie.

Niska czuto$¢ sprawia, iz do uzyskania
petnej mocy nalezy doprowadzi¢ na wejscie
“siodemki” napiecie rowne 1V. Odstep syg-
natu od szumu osigga przyzwoitg warto$é
90dB, dynamika wynosi wysokie 109dB.
Bardzo niski wspétczynnik ttumienia - 7 - to
oczywiscie skutek wysokiej impedancji wy-
jéciowej, cechy charakterystycznej dla zde-
cydowanej wiekszosci wzmacniaczy lampo-
wych. Przy tej okazji mozna by wspomnie¢
o kolejnym zwigzku miedzy wtasciwosciami
lampowcéw a wymaganiami co do podtg-
czanych do nich kolumn - niski wspotczyn-
nik ttumienia zmienia dobro¢ uktadu rezo-
nansowego obudowy, mogac pogorszy¢
charakterystyki impulsowe zwlaszcza ko-
lumn bass-reflex (a tych jest dzisiaj zdecy-
dowana wiekszos¢). Jak daleko posuwa sie
to pogorszenie, zalezy jednak nie tylko od
wspotczynnika ttumienia, ale i od konkretnej
realizacji bass-reflexu.

Moc znamionowa (1% THD+N, 1kHz) [W]
I - konfiguracja zwér 4Q

Obcigzenie [Q] |  Wysterowanie
"1 kanat 2 kanaly
8 28/98* 27/95*
4 80/121* 75/114
Il - konfiguracja zwér 8Q
Obcigzenie [Q] | Wysterowanie
"1 kanat 2 kanaty
8 98/112*  95/107*
4 42/98* 39/95*
Czutosé

(dla maksymalnej mocy 8Q) [V] 1
Stosunek sygnal/szum** [dB] 90
Dynamika [dB] 109
Znieksztatcenia THD+N
(1W, 89, 1kHz) [%]
Wspotczynnik ttumienia
(w odniesieniu do 4Q) 7

* - TDH+N = 5%
** - (Filtr A-wazony, w odniesieniu do 1W)

0,075

U e

e
Foouency Hzl

Rys. 1. Pasmo przenoszenia
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Rys. 2. Znieksztatcenia harmoniczne
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Rys. 3. Moc wyjsciowa
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